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La mayoría de las especies modernas cultivadas de arroz (Oryza sativa L.) poseen poca
variabilidad genética para las características de importancia agronómica. El arroz cultivado
tiene una base genética estrecha. Es primordial generar nuevas variedades que incrementen
el rendimiento del arroz (Martínez et al., 2004; Angulo et al., 2006; Pérez-Almeida et al.,
2011). Se ha observado en los últimos años un “plateau” del rendimiento de las variedades
de arroz en muchos países en desarrollo, que se ubican entre las 4 y 6 t.ha-1, en
comparación con un potencial de rendimiento entre 10 y 11 t.ha-1. En Venezuela, el
rendimiento en el 2010 fue 4.282 kg.ha-1. Una alternativa para solventar “el plateau” del
rendimiento, es la utilización de especies silvestres como progenitores en los programas de
mejoramiento genético (PMG). El objetivo de este estudio fue evaluar el rendimiento y sus
componentes en 47 familias RC1F4 del cruce entre D-Sativa y O. rufipogon G., durante el
ciclo Norte – Verano.
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Material Vegetal
Se utilizaron 47 familias RC1F4 provienen del cruce: D-Sativa /O. rufipogon Griff//D-Sativa; y
(4) Testigos comerciales: Cimarrón, D-Oryza, D-Sativa y Fedearroz 50.
El ensayo fue realizado en el Campo Experimental del Instituto Pedagógico Rural “El
Mácaro” ubicado en el Municipio Santiago Mariño del Estado Aragua, durante el ciclo Norte
- Verano (Noviembre 2009 – Abril, 2010). La Precipitación promedio durante el ciclo fue
30,38mm y la Temperatura promedio de 26,99°C (USICLIMA, 2012).
Sistema de Siembra
Fue a través del trasplante a los 25 días después de la colocación de las semillas en el
semillero. Se realizó en tanques (melgas) de 5 X 6 m de ancho y largo a una distancia de
0.3m entre hilera x 0.2m entre planta.
Diseño Experimental
Los 51 genotipos (47 familias de la RC1F4 y cuatro testigos) se establecieron en parcelas de
dos hileras de 25 plantas, bajo un diseño de bloques completos al azar (DBA) con tres
repeticiones.
Fertilización
180 kg.ha-1 de Nitrógeno, 60 kg.ha-1 de Fósforo y 60 kg.ha-1de Potasio. El abono básico fue
60 kg.ha-1 de Nitrógeno, 60 kg.ha-1 de Fósforo y 60 kg.ha-1 de Potasio a los 35 días. Se les
aplicaron dos reabonos de 60 kg.ha-1 de Nitrógeno a los 50 y 65 días.
Cosecha
Se realizó planta por planta de cada parcela, cuando el contenido de humedad del grano fue
del 21%, en bolsas individuales de papel de 5kg, seleccionando al azar 10 plantas de cada
parcela.

Figura 1. Establecimiento en campo de las 47 familias RC1F4 y cuatro testigos para la evaluación del rendimiento y sus
componente. (A) Ubicación del ensayo. (B) Semillero. (C) Colocación de los materiales en las melgas. (D) Siembra por
trasplante. (E)  Riego intermitente para mantener la lámina de agua. (F) Diseño Bloques Completos al Azar: (3) repeticiones
51 tratamientos. (G) Llenado de los granos. (H) Evaluación de componentes.
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Análisis Estadístico
Los datos de las evaluaciones morfológicas de cada tratamiento y repetición fueron ingresados
en una base de datos hoja Microsoft Excel, donde se colocaron los tratamientos (genotipos) en
filas y las variables en columnas. Se determinó la estadística descriptiva, representación de los
resultados en gráficos de frecuencias, Análisis de la Varianza (ANAVAR), coeficientes de
variación y prueba de comparación entre medias de Duncan con el programa SAS Institute Inc.
(1988).

Cuadro 1. Valores fenotípicos de la evaluación de los componentes del
rendimiento en familias RC1F4 del cruce entre O. sativa L. (Variedad D-
Sativa) y O. rufipogon Griff.

Variable D-Sativa
RC1F4

Media S V mínimo V Máximo Simetría Kurtosis N
Hp 88,27 85,08 11,95 58,19 110,35 -0,34 -0,82 0,94
Lp 61,97 63,25 14,40 41,86 138,02 1,32 4,54 0,90
NP 19,47 19,29 3,51 12,40 29,00 0,62 0,29 0,95
NE 113,53 130,32 32,22 70,80 269,52 0,76 1,09 0,96
NGLl 91,80 95,37 29,14 44,42 174,20 0,50 -0,21 0,96
%FP 85,92 80,13 10,41 39,62 97,90 -0,93 0,88 0,94
PG 25,60 26,08 2,33 18,90 33,08 -0,16 0,12 0,99
GP 447,40 493,90 136,44 173,67 864,91 0,04 -0,43 0,98
R 7.457,00 8.231,71 2.273,95 2.894,50 14.415,23 0,04 -0,43 0,98

Cuadro 2. Cuadrados medios del análisis de la varianza de la evaluación de los
componentes del rendimiento en familias RC1F4 del cruce entre O. sativa L.
(Variedad D-Sativa) y O. rufipogon Griff y cuatro testigos.

Figura 2. Distribución de frecuencias fenotípicas para el Rendimiento y sus componentes de 47 familias RC1F4. El valor fenotípico promedio de los
cultivares Cimarrón, D-Oryza, D-Sativa y Fedearroz 50, se indican con una flecha rellena (negro), líneas diagonales, cuadros negros y vacía,
respectivamente.

Cuadro 3. Prueba de comparación entre medias de Duncan para el Peso de 1.000
Granos (PG) de 47 familias RC1F4 del cruce entre O. sativa L. (Variedad D-Sativa) y
O. rufipogon Griff y cuatro testigos: Cimarrón, Oryza, D-Sativa y Fedearroz 50.
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Cuadro 4. Prueba de comparación entre medias de Duncan para el Rendimiento
Kg.ha-1 ajustado al 12% de Humedad (R) de 47 familias RC1F4 del cruce entre O.
sativa L. (Variedad D-Sativa) y O. rufipogon Griff y cuatro testigos: Cimarrón,
Oryza, D-Sativa y Fedearroz 50.
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 Se detectaron diferencias estadísticamente significativas entre las familias RC1F4 (4, 6, 15, 25, 26, 28,
29, 30, 32, 33, 40, 41 y 45) superiores a los mejores testigos (Cimarrón y D-Oryza) en: NE (14,98%), GP
(33,92%) y R (33,92%) y altamente significativas para PG (9,96%).

 Treinta y tres (33) familias RC1F4 presentaron un R entre 7.712 a 11.670 kg.ha-1.

 Los resultados comprobaron la efectividad de los cruces interespecíficos entre el arroz cultivado y la
especie silvestre O. rufipogon G., como germoplasma exótico en un Programa de Mejoramiento
Genético, cuya finalidad sea ampliar la base genética de los materiales cultivados en el país y disminuir
la vulnerabilidad genética del germoplasma nacional, para NE, PG, GP y el incremento del Rendimiento.

Evaluación del Rendimiento y sus los Componentes
Se siguieron los pasos descritos por Xiao, et, al., (1998), Thomson, et, al., (2003), Ortiz (2005)
y Kouefati (2006), para la determinación, en base a 10 plantas por parcela seleccionadas al
azar: Número de Panículas por Planta (NP); Altura de la Planta (Hp); Longitud de la Panícula
(LP); Porcentaje de Humedad del Grano (%HG); Número de Espiguillas (NE); Número de
Granos Llenos (NGLl); Porcentaje de Fertilidad de la Panícula (%FP); Peso de 1.000 Granos (PG)
ajustado al 12% de humedad; Producción de Granos por Planta (GP) del peso de todos los
granos cosechados manualmente en kG.planta-1 y su ajuste al 12% de humedad; para luego
extrapolar ese valor a kg.h-1.
Se empleó la Escala de Evaluación estándar del Arroz (IRRI, 2002) para clasificar los
genotipos por Hp, LP y %FP.
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CUADRADOS MEDIOS
Fuente

de
Variación

gl Hp LP NP NE NGLl %FP PG GP R

Bloque 2 78,13ns 1.111,07** 2,80ns 401,62ns 2.256,06* 880,61** 7,80ns 20.768,39** 27.521.310,48**
Genotipo 50 178,82ns 199,80ns 14,07ns 1045,42* 979,37ns 115,61ns 7,76** 99.076,97* 4.898.969,49*

Error 100
Total 152

%CV 13,16 21,97 17,56 24,90 28,82 11,80 7,70 26,78 27,62

Genotipo Media Grupo Genotipo Media Grupo
RC1F4-33 29,33 A G1 RC1F4-1 25,98 A B C D E F G H
RC1F4-29 29,23 A B G2 RC1F4-23 25,96 A B C D E F G H
RC1F4-25 29,04 A B C G3 RC1F4-9 25,89 A B C D E F G H
RC1F4-15 28,35 A B C D G4 RC1F4-5 25,73 A B C D E F G H
RC1F4-4 28,33 A B C D E RC1F4-8 25,51 A B C D E F G H
RC1F4-41 28,19 A B C D E G5 RC1F4-12 25,50 A B C D E F G H G8
RC1F4-28 27,94 A B C D E F RC1F4-7 25,42 B C D E F G H
RC1F4-30 27,90 A B C D E F D-Sativa 25,40 B C D E F G H
RC1F4-45 27,59 A B C D E F RC1F4-2 25,37 B C D E F G H
RC1F4-31 27,51 A B C D E F RC1F4-24 25,35 B C D E F G H G9
RC1F4-14 27,42 A B C D E F RC1F4-43 25,21 C D E F G H
RC1F4-32 27,41 A B C D E F RC1F4-20 25,08 C D E F G H
RC1F4-6 27,27 A B C D E F G6 RC1F4-46 24,86 C D E F G H
RC1F4-26 27,15 A B C D E F G G7 RC1F4-39 24,81 C D E F G H
RC1F4-42 27,10 A B C D E F G H RC1F4-47 24,78 C D E F G H
RC1F4-3 26,95 A B C D E F G H RC1F4-10 24,60 C D E F G H
RC1F4-37 26,75 A B C D E F G H RC1F4-18 24,58 C D E F G H G10
RC1F4-17 26,72 A B C D E F G H RC1F4-44 24,28 D E F G H G11
RC1F4-34 26,58 A B C D E F G H RC1F4-16 24,25 E F G H G12
RC1F4-21 26,53 A B C D E F G H Fedearroz-50 23,98 F G H
RC1F4-36 26,52 A B C D E F G H RC1F4-38 23,81 F G H
RC1F4-22 26,47 A B C D E F G H Cimarrón 23,76 F G H G13
D-Oryza 26,41 A B C D E F G H RC1F4-27 23,53 G H G14
RC1F4-11 26,21 A B C D E F G H RC1F4-40 22,95 H
RC1F4-13 26,07 A B C D E F G H RC1F4-19 22,44 H G15
RC1F4-35 25,99 A B C D E F G H

G e n o tip o M e d ia G ru p o G e n o tip o M e d ia G ru p o
R C 1 F 4 -3 2 1 1 .6 7 0 A G 1 R C 1 F 4 -3 9 8 .2 1 0 A B C
R C 1 F 4 -4 0 1 0 .1 6 6 A B R C 1 F 4 -9 8 .1 6 2 A B C
R C 1 F 4 -4 5 1 0 .0 9 7 A B G 2 R C 1 F 4 -2 5 8 .0 6 2 A B C
R C 1 F 4 -1 0 9 .9 2 9 A B C R C 1 F 4 -4 2 7 .9 2 2 A B C
R C 1 F 4 -4 3 9 .8 0 8 A B C R C 1 F 4 -1 1 7 .8 6 8 A B C
R C 1 F 4 -3 4 9 .6 5 4 A B C R C 1 F 4 -2 4 7 .8 5 2 A B C
R C 1 F 4 -3 1 9 .6 0 4 A B C R C 1 F 4 -1 8 7 .7 7 9 A B C
R C 1 F 4 -1 5 9 .5 3 5 A B C C im a rró n 7 .7 1 2 A B C
R C 1 F 4 -7 9 .4 8 9 A B C R C 1 F 4 -8 7 .6 1 9 A B C
R C 1 F 4 -4 1 9 .2 7 7 A B C F e d e a rro z -5 0 7 .5 7 3 A B C
R C 1 F 4 -2 1 9 .2 2 1 A B C D -S a tiva 7 .4 5 7 A B C
R C 1 F 4 -1 4 9 .1 8 6 A B C R C 1 F 4 -2 9 7 .4 5 2 A B C
R C 1 F 4 -1 3 9 .1 0 0 A B C R C 1 F 4 -2 7 .4 2 0 A B C
R C 1 F 4 -3 0 9 .0 8 3 A B C R C 1 F 4 -3 5 7 .2 8 0 A B C
R C 1 F 4 -1 2 9 .0 6 6 A B C R C 1 F 4 -2 6 7 .1 5 6 A B C G 3
R C 1 F 4 -1 6 9 .0 6 4 A B C R C 1 F 4 -3 6 7 .0 0 8 B C
R C 1 F 4 -3 3 8 .9 7 4 A B C R C 1 F 4 -6 6 .6 8 6 B C
R C 1 F 4 -1 7 8 .9 0 7 A B C R C 1 F 4 -3 6 .6 1 4 B C
R C 1 F 4 -5 8 .7 6 1 A B C R C 1 F 4 -2 3 6 .5 6 7 B C
R C 1 F 4 -4 7 8 .7 6 1 A B C R C 1 F 4 -1 6 .5 1 2 B C
R C 1 F 4 -4 6 8 .6 3 5 A B C R C 1 F 4 -2 0 6 .2 4 1 B C
R C 1 F 4 -1 9 8 .6 0 6 A B C R C 1 F 4 -4 6 .2 2 1 B C
R C 1 F 4 -4 4 8 .5 9 0 A B C D -O ryz a 6 .1 8 2 B C
R C 1 F 4 -3 8 8 .5 2 5 A B C R C 1 F 4 -2 2 6 .1 6 5 B C G 4
R C 1 F 4 -2 8 8 .4 6 7 A B C R C 1 F 4 -2 7 5 .4 6 0 C G 5
R C 1 F 4 -3 7 8 .4 6 0 A B C
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